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При прогнозировании упругих и прочностных свойств однонаправленных волокнистых композитов привлекается постановка нелинейной краевой задачи микромеханики композитов для макрооднородной макроанизотропной среды, учитывающая стадию структурного накопления микроповреждений. Для описания структурного разрушения, расчета траекторий деформирования и прогнозирования прочностных свойств композитов в определяющие соотношения, связывающие компоненты тензоров микронапряжений 
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 и микродеформаций 
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, наряду с тензором структурных модулей упругости 
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 вводится материальный носитель – тензор микроповреждений 
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, задаваемый явным образом на основе теории малых упругопластических деформаций и зависящий от инвариантов тензоров структурных напряжений 
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 — единичный тензор четвёртого ранга, 
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 — единичный тензор второго ранга. 
Таким образом, в качестве математической модели процесса квазистатического деформирования и разрушения ставится детерминированная или стохастическая задача механики композитов:
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 — структурные перемещения, 
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 — соответственно заданные поверхностные нагрузки и граничные перемещения.
На стадии дисперсного накопления микроповреждений поля структурных модулей упругости и структурных повреждений являются локально-эргодическими. В этом случае устанавливается связь между пульсациями структурных деформаций 
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 и структурными деформациями 
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 в регулярной среде сравнения посредством функционала 
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Тензор структурных микроповреждений матрицы считается известным согласно теории малых упругопластических деформаций. Законы деформирования волокон считаются упругими вплоть до разрушения. 
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