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Описание Трения на поверхности контакта полосы с валком при прокатке

Соловей В. Д.
Екатеринбург, Россия

В работе [1] касательные напряжения трения при наличии скольжения на контактной поверхности полосы с валком описываются законом трения Прандтля-Ильюшина ([2]), использующим законы трения Прандтля 
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Здесь 
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-нормальная и касательная компоненты поверхностного напряжения соответственно; 
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-пластическая постоянная (предел текучести материала полосы на сдвиг); 
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-коэффициент трения. 
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На рис 
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 приводится распределение касательных напряжений в зоне контакта полосы с валком 
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, соответствующее закону Прандтля-Ильюшина. В зонах 
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, где касательные напряжения трения не превышают критическое значение 
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, используется закон Кулона (2). В зоне 
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, где касательные напряжения трения превышают критическое значение 
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, используется закон трения Прандтля (1). Видно, что в нейтральной точке 
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 касателное напряжение терпит разрыв, который не подтверждается экспериментом [3].


В настоящей работе эпюра касательных напряжений на контактной поверхности 
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 строится следующим обраэом (рис.2).


Нормальное напряжение в зоне отставания 
[image: image16.wmf])

,

(

n

b

x

x

 представляется выражениями:
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а в зоне опережения 
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-выражениями:
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Здесь 
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 и 
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-нормальные напряжения в точках 
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 и в нейтральной точке 
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 соответственно.
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Координаты точек 
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, разграничивающих области кулоновского и “прадтлевского” скольжения, определяются выражениями:
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Значения 
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 в (3)-(6) берутся из первого квадранта.


Касательные напряжения в зонах кулоновского трения 
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 описываются выражениями
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соответственно.


В зонах “прандтлевского” скольжения 
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 касательные напряжения трения описываются формулами
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соответственно


Эпюра касательных напряжений трения на контактной поверхности полосы с валком, приведенная на рис.2, в отличии от эпюры, показанной на зис.1, не имеет разрыва в нейтральной точке 
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Рис.1. Эпюра касательных напряжений трения на контактной поверхности полосы с валком, сответствующая закону Прандтля-Ильюшина





� EMBED Word.Picture.8  ���Рис.2 Эпюра касательных напряжений трения на контактной поверхности полосы с валком, описываемая выражениями (3)-(10).
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