Магнитооптическая визуализация полей рассеяния дисперсных магнитных систем при помощи доменной структуры аморфных пленок гадолиний-кобальт.
иванов В.Е.
Екатеринбург, Россия
В нашей работе показана возможность визуализации и топографирования неоднородного магнитного поля с характерными микроскопическими (~0.05 мм) и макроскопическими (~ 5 мм)  масштабами неоднородности при помощи аморфных пленок гадолиний-кобальт. Пленки гадолиний-кобальт благодаря простой технологии получения и своей дешевизне могут заменить дорогостоящие пленки ферритов-гранатов в тех областях техники, где не требуется высокий магнитооптический контраст и высокая полевая чувствительность. Идея метода состоит в наблюдении характерных картин доменной структуры (ДС), возникающих в индикаторной магнитной пленке под действием этих полей [1].
В качестве источников неоднородного магнитного поля использовались магнитные системы (МС), состоящие из 2 пластин – магнитопластов (рис. 1a), с изменяющимся расстоянием между пластинами (d). Индикаторная пленка приводилась в контакт с источником поля, после чего наблюдалась ДС методом магнитооптического эффекта Керра. Равновесное состояние ДС достигалось размагничиванием переменным магнитным полем промышленной частоты с убывающей до нуля амплитудой. Построение координатной зависимости нормальной компоненты поля - Hz(x) (топографирование) проводилось по[image: image1.wmf]        
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 методике, описанной в [1].
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Магнитооптический контраст в отсутствие внешнего поля   (рис.1б) выявляет контуры пластин, составляющих магнитную систему. В поле смещения формируется [image: image3.wmf]        
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 «пятнистая» картина, которая, по-видимому визуализирует структурную неоднородность пластин. Экспериментальная топограмма показывает значительную неоднородность Hz(x) непосредственно над пластинами. Моделирование поля рассеяния магнитной системы с различной степенью неоднородности и различным коэффициентом упаковки показало, что наблюдаемая на эксперименте неоднородность создается в основном магнитными гранулами, которые расположены непосредственно на поверхности пластин. В промежутке между пластинами зависимость Hz(x) аналогична полю от сплошной пластины с усредненной намагниченностью (рис. 1 в).  
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Рис. 1. Вид магнитной системы (a) и визуализация поля рассеяния магнитной системы  (b). Ниже экспериментальная и теоретическая топограммы Hz – компоненты.
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