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О СВЯЗИ ГРАДИЕНТА НОРМАЛЬНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ПОЛЯ РАССЕЯНИЯ С УПРУГИМИ ИЗГИБАЮЩИМИ НАПРЯЖЕНИЯМИ В СТАЛЬНЫХ ТРУБАХ

Кулеев В.Г., Лопатин В.В.

Екатеринбург, Россия

В работе исследованы механизмы связи вектора градиента нормальной составляющей поля рассеяния К с упругими напряжениями, возникающими при упругом изгибе стальных труб в магнитном поле Земли. Актуальность работы связана с тем, что вектор К является параметром контроля в «методе магнитной памяти металла» (ММПМ).

В результате выявлены те слагаемые вектора К, которые действительно связаны с напряжениями. Последнее позволило оценить пределы применимости ММПМ. 

Вопреки утверждениям авторов ММПМ нулевые линии (НЛ) не связаны непосредственно с зонами концентрации напряжений: при наличии перпендикулярного к оси трубы поля НЛ обходят эти зоны и тем дальше, чем больше величина продольной намагниченности. С изгибающими напряжениями непосредственно связана только одна составляющая градиента Кх(х,((, а также часть ее азимутальной составляющей К((((((.

Функция Кх(х,(( достигает хорошо выраженных экстремальных значений в растянутой половине трубы в тех точках на ее поверхности, где изгибные напряжения сравниваются со средней величиной внутренних напряжений первого рода (0. В результате можно определить как (0, так и максимальное значение изгибающих напряжений 
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, которое имело место в фазе нагружения.
Из материала данной работы следует, что при упругом изгибе ММПМ непригоден для определения интересующих практику величин 
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, так как в нем, во-первых, измеряется только модуль градиента К и, во-вторых, сами измерения происходят только вдоль НЛ.

Наличие других видов упругих напряжений (однородных сжатия или растяжения, кручения, давление изнутри трубы и т.д.) не приведет к существенному изменению вышеприведенных выводов , так как все эти напряжения не зависят от координат х, (..
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