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Установлена справедливость рэлеевской зависимости для кривых возврата поликристаллических ферромагнетиков, начинающихся в полях меньше релаксационной коэрцитивной силы 
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. Показано, что связанные с перемагничиванием по кривым возврата релаксационная намагниченность 
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 и остаточная намагниченность 
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, получающаяся после уменьшения до нуля  коэрцитивного поля,  имеют одинаковую структурную чувствительность.

Сопоставление несимметричных петель гистерезиса, начинающихся при различных исходных значениях поля 
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 и намагниченности 
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, показало, что коэффициент Рэлея 
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 практически не зависит от исходного значения магнитного поля и монотонно убывает с ростом по модулю исходной намагниченности, а зависимость 
[image: image7.wmf](

)

и

M

b

 является общей для различных поликристаллических ферромагнетиков. В рамках модельных представлений о необратимом смещении 180-градусных доменных границ в многодоменном ферромагнетике получено следующее выражение для коэффициента Рэлея:


[image: image8.wmf]max

крит

s

H

S

AM

b

и

D

=

 ,                                                      (1)

где 
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 - константа, зависящая от объемной плотности и величины препятствий движению доменных границ; 
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 - намагниченность насыщения; 
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 - суммарная площадь доменных границ в исходном магнитном состоянии;  
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  - изменение магнитного поля, равное максимальному значению критических полей доменных границ в материале и коррелирующее с величиной коэрцитивной силы материала 
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. В отличие от известного выражения Прейзаха выражение (1) позволяет объяснить монотонное уменьшение коэффициента Рэлея при увеличении по модулю исходной намагниченности 
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, поскольку при этом монотонно уменьшается суммарная площадь доменных границ 
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Установлено, что для закаленных сталей отношения намагниченности насыщения к остаточной намагниченности  (
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)  и остаточной намагниченности к изменению намагниченности на кривых возврата от коэрцитивной силы (
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)  имеют практически неизменные значения, близкие, соответственно, к 2 и 4. Показано, что для магнитомягких ферромагнетиков характерно дополнительное существенное (не менее 0,125
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) уменьшение остаточной намагниченности, связанное с процессами образования и роста зародышей обратной фазы, а отношения 
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для этих материалов являются структурно-чувствительными величинами и зависят как от величины критических полей в материале, так и от его магнитострикции. 

Установленные закономерности могут быть использованы для оптимизации методов магнитной структуроскопии.
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