ПРИСТАВНОЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТ КОЭРЦИТИМЕТРА С ИНДИКАТОРНОЙ СИСТЕМОЙ МЕЖДУ ЕГО ПОЛЮСАМИ
Бида Г.В., Ничипурук А.П., Сташков А.Н., Сомова В.М.
Екатеринбург, Россия 
Исследована зависимость показаний коэрцитиметра с П-образным приставным электромагнитом (ПЭМ) (1) и вынесенной из его магнитной цепи и расположенной между полюсами ПЭМ на уровне поверхности испытуемого образца индикаторной системой (ИС) (2) от величины зазора δ между изделием (3) и полюсами ПЭМ (cм. рис.) при разных токах намагничивания и перемагничивания. Площадь поперечного сечения сердечников ПЭМ 
[image: image4.bmp] = (35 ( 60) мм2 = 2100 мм2, расстояние между центрами сердечников  175 мм, между внутренними кромками  
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 = 140 мм, общее число витков в обмотках – 5000. Индикатор магнитного состояния (ИМС) (4) расположен в центре ИС. При этом в качестве ИМС использовали феррозонд рамочного типа и датчик Холла (ДХ). Являясь измерителями магнитного потока, феррозонд и датчик Холла в конкретном эксперименте занимали практически одинаковое положение. Но поскольку, в отличие от феррозонда, выходной сигнал датчика Холла линейно зависит от величины магнитного потока даже при его больших значениях, мы исследовали и анализировали зависимости сигналов обоих ИС от величины тока в катушках ПЭМ (5).
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При увеличении тока в катушках ПЭМ выходной сигнал феррозонда возрастает, проходит через максимум, убывает, далее проходит минимум в отрицательной области и возрастает до нулевого значения. Сигнал ДХ при этом напоминает кривую намагничивания. Уменьшение тока приводит к обратному ходу кривых для выходных сигналов, однако при приближении к остаточной намагниченности образца кривые убывают быстрее и при больших зазорах проходят через «нуль» даже при положительных токах в катушках ПЭМ. Такой ход кривых обусловлен совместным влиянием на ИС как магнитного потока в сердечнике ПЭМ, так и перемагничиваемого образца. Увеличение перемагничивающего тока приводит к прохождению сигнала через минимум, убыванием до нуля, переходом через нуль, максимум и убыванием до нулевого значения. В зависимости от величины зазора δ уровень кривых монотонно снижается. При конкретных токах этот сигнал можно использовать для оценки величины зазора.
Таким образом, используя для фиксации размагниченного состояния изделия феррозонд или ДХ, находящийся в магнитной цепи ПЭМ, а для оценки величины зазора между полюсами ПЭМ и изделием – ИМС в ИС между полюсами ПЭМ, можно добиться предельного ослабления чувствительности коэрцитиметра к указанной величине зазора. 
Оптимальное уравнение связи магнитного поля Нх, соответствующего показанию датчика Холла с величиной зазора для рассмотренного ПЭМ имеет вид:
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