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Изучены закономерности деформационного поведения магнитных характеристик низко- и среднеуглеродистых сталей на всех участках диаграммы «напряжение-деформация» вплоть до образования шейки, в условиях плосконапряженного состояния при упруго-пластическом деформировании растяжением. Показано, что на кривых изменения коэрцитивной силы Hc с деформацией выделяются три характерных участка: 1) область упругой деформации; 2) площадка и/или зуб текучести; 3) область развитой пластической деформации. На зависимостях Hc от степени деформации выявлены характерные перегибы, которые локализуются в области напряжений 
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 и свидетельствуют о начале пластического течения материала. Предложена методика восстановления диаграмм «напряжение-деформация» однородных стальных изделий по коэрцитивной силе и/или остаточной индукции, что создает основу для мониторинга напряженно-деформированного состояния нагруженных элементов стальных конструкций магнитным методом. 

Установлено, что полевая зависимость дифференциальной магнитной проницаемости является эффективным инструментом контроля напряженно-деформированного состояния двухслойных изделий. В качестве параметра неразрушающего контроля рекомендована величина поля максимальной дифференциальной магнитной проницаемости составляющих компонент. Предложен метод расчета диаграммы «напряжение-деформация» плоского стального двухслойного изделия в условиях одноосного растяжения на основании зависимостей магнитных характеристик составляющих его компонент от степени деформации, полученных непосредственно в процессе нагружения.
Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант 06-08-81032-Бел-а).
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