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Анализ условий намагничивания в разомкнутой магнитной цепи промышленных изделий в форме полых цилиндров из материала с высокой магнитной проницаемостью
Сандомирский С.Г.
Минск, Республика Беларусь
Параметром, определяющим условия намагничивания движущихся изделий в разомкнутой магнитной цепи автоматизированных средств неразрушающего контроля физико-механические свойств и структуры [1], является центральный коэффициент N размагничивания. Моделью многих изделий может быть полый цилиндр (трубка). 
Анализом формул для расчета N трубок из материала с высокой магнитной проницаемостью при намагничивании параллельно образующей и сопоставлением расчетных и экспериментальных результатов показано, что в диапазоне  изменения λ трубок (0,6 ( ( ( 50) в технических расчетах может быть использована формула
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( - отношение длины трубки к ее наружному диаметру, h – отношение толщины стенки трубки к ее наружному радиусу.

Сопоставлением с экспериментальными данными показано, что в расчетах и при анализе N трубок во всем практически важном диапазоне  изменения λ (0 ( ( ( 50), и что особенно важно – для коротких полых цилиндров (0 ( ( ( 1), когда применение формулы (1)  физически не приемлемо, может быть использовано аналитическое выражение
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С использованием (2) и (3) показано, что чем меньше λ трубки, тем меньше уменьшение толщины h ее стенки снижает N. Так N трубок с h = 0.1 при λ = (0.1 − 0.2) меньше, чем у сплошного цилиндра всего на  30 % (при λ = 1 – почти в три раза).
Применение результатов проведенного ранее [2 - 5] анализа  возможностей и ограничений магнитного контроля структуры и физико-механических свойств сплошных цилиндров при намагничивании в разомкнутой магнитной цепи к анализу возможностей контроля полых цилиндров может быть осуществлено перерасчетом параметров λ и h полого цилиндра в «эффективную» относительную длину λэф сплошного цилиндра по (3).
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