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Коррозионное растрескивание магистральных газопроводов (КРН) в заключительной стадии сопровождается разрывом труб и возгоранием газа в масштабах, соответствующих экологической катастрофе. Особую остроту имеет оценка возможности возникновения проблемы КРН для технологических трубопроводов компрессорных станций (КС) в связи с повышенным риском эксплуатации оборудования и нахождения персонала на территории станции.

Проведен анализ особенностей развития КРН на линейных участках газопровода. К числу основных факторов, ответственных за появление трещин КРН в условиях эксплуатации и проявляющихся в избирательности растрескивания, следует отнести исходное качество труб, а также уровень фактически действующих напряжений. Инициирующая роль окружающей среды для развития КРН очевидна, однако, значительная доля повреждения вследствие КРН, наблюдающиеся в системе газопроводов ОАО Газпром, квалифицируются как растрескивания в почти нейтральной среде. Известно также, что характеристики среды в месте растрескивания газопровода чаще всего не отличаются от среды, присутствующей в окрестностях неповрежденного газопровода. Соответственно, возможность появления КРН для трубопроводов КС может быть инициирована либо наличием трещиноподобных дефектов технологического происхождения, либо возникновением непроектных нагрузок, вызывающих перенапряжение трубы. Основной фактор, ограничивающий появление КРН на трубопроводах КС по сравнению с линейным участком газопровода – это пониженный уровень напряжений в стенке трубы за счет использования на шлейфах и площадках КС труб меньшего диаметра и с большей толщиной стенки. Пониженный уровень напряжений существенно снижает возможность развития зародышевых дефектов, а также ограничивает возможность достижения стадии разрушения за счет повышения критической длины дефекта. Риск возникновения дефекта КРН, способного вызвать разрушение трубопровода компрессорной станции существует, но он значительно меньше, чем для линейного участка. Тем не менее, для предотвращения опасности развития КРН на объектах КС следует учитывать, что высокие остаточные напряжения, которые могут существовать в стенке трубы, при их суммировании с рабочими напряжениями уменьшат пороговый размер зародышевой трещины и, таким образом, будут стимулировать развитие процесса коррозионного растрескивания. Технологические трубопроводы компрессорной станции отличаются от линейного участка магистрального газопровода также и более сложным конструктивным исполнением. Дополнительные напряжения, связанные с конструктивными особенностями монтажа и эксплуатации трубопроводов, в свою очередь, не только уменьшат пороговые размеры трещин, но и приведут к снижению критической длины дефекта, что может увеличить опасность для конструкции вследствие существования в стенке трубы «коротких» дефектов. Для полной аттестации состояния технологических трубопроводов и определению их склонности к развитию КРН необходимо, кроме традиционной дефектоскопии, выполнять оценку фактического напряженного состояния трубопроводов. Оценка должна включать как определение уровня остаточных напряжений в стенке трубопровода, так и измерения напряжений конструктивного характера, обусловленных особенностями монтажа и работы конструкции. При наличии высокого уровня напряжений могут быть необходимы и оправданы кардинальные мероприятия по разгрузке конструкции, а также проведение дополнительного контроля перегруженного участка методами дефектоскопии. 
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