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До сих пор при эксплуатации механического оборудования часто происходят по-

ломки, приводящие к авариям. Поломки в основном вызваны изломами деталей. В настоя-

щее время все больше проводится исследований различных систем СВС-композитов [1-4]. 

Они обладают высокой прочностью, жесткостью и износостойкостью. Такие композиты ис-

пользуются в горнодобывающей промышленности, в качестве износостойкого покрытия ра-

бочих поверхностей. Целью данного исследования является с помощью проведения испы-

таний на ударную вязкость и трехточечный изгиб СВС-композита системы Fe-Ti-Ni-B-C 

определить возможность применения их в динамических условиях.  

Композит был изготовлен методом СВС [5]. Испытания на ударную вязкость прово-

дились на маятниковом копре Tinius Olsen IT542M в соответствии с ГОСТ 9454-78 на об-

разцах типа 1 в количестве трех штук, с поперечным сечением 10 х 10 мм. Эталонным об-

разцом была взята сталь HARDOX 500, для сравнительной характеристики была использо-

вана сталь 40Х. Испытания на поперечный изгиб проводились по ГОСТ 20019-74 на образ-

цах типа А. Скорость испытания 0,2 мм/ мин., расстояние между осями опор 30 мм. 

Средний химический состав композита определяли по десяти участкам размером 2 х 

2 мм на сканирующем микроскопе Tescan VEGA II XMU с волновой приставкой INCA 

WAVE 500.  

Средний химический состав композита, вес. %: 17,91 ± 0,4 B; 8.54 ± 0,5 C; 24.08 ± 1,4 

Ti; 35.47 ± 1,5 Fe; 13.99 ± 0,5 Ni. 

В результате исследования излома некоторым участкам характерен сотовый рельеф. 

Присутствуют в рельефе и фасетки скола. Замечены также в микрорельефе гребни. В основном 

рельеф излома состоит из ямок, образовавшихся по причине пластического течения металла. 

Характер разрушения СВС-композита – вязкий с элементами хрупкого. Изломы однородные 

кристаллические. Композит имеет крайне низкую ударную вязкость равную 0,02 KCU. Об-

разцы стали 40Х имеют вязкость выше 0,35 KCU. 

Испытания на изгиб показали, что композит имеет предел прочности на изгиб 220-800 

Rbm30 меньше, чем сталь 40Х с прочностью 1590 Rbm30 .  

По результатам исследования механических свойств СВС-композита системы Fe-Ti-Ni-

B-C стало понятно, что использовать композиты данного химического состава в качестве ма-

териала для деталей, работающих в условиях ударного нагружения и кручения, невозможно.  
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