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КОНСТРУКТОР ЭКСПЕРТНЫХ СИСТЕМ

ПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Экспертная система - с о в е т ч и к создается в помощь оператору, управляющему сложным производственным объектом, для принятия в каждой конкретной ситуации правильного решения, направленного на вывод объекта в нормальный режим функционирования. Советчик должен опираться на информацию об объекте управления и правила воздействия на него, полученные путем формализации технологических инструкций. В состав системы включаются следующие компоненты:

- система сбора   о п е р а т и в н о й   и н ф о р м а ц и и (СОИ),

- средства начальной обработки (НО), 

- база знаний (БЗ) и машина вывода (МВ),

- блок формирования совета в воспринимаемой оператором форме (ФС).


                                                          ЭС             БЗ


      Объект                СОИ             НО              МВ            ФС         Совет

В промышленных условиях ЭС логически реализуется на трех вычислителях. На первом, названном КОНСТРУКТОРом, создается БЗ и отрабатывается ЭС на модельном материале. В конечном итоге на нем формируется  программа, которая передается на исполнение в процессор-ИСПОЛНИТЕЛЬ, размещаемый на рабочем месте мастера. Третий процессор обслуживает СОИ.


КОНСТРУКТОР                                                          Запрос

                                                                

   

 Объект               СОИ           ИСПОЛНИТЕЛЬ          Совет


 

       Архив



СОСТАВ КОНСТРУКТОРА


1. Формирование таблиц (правил). Позволяют описать модель объекта управления как формальное представление эксперта о его функционировании. Функциональные зависимости представляются логическими функциями (таблицами) в терминах “больше” (символ >), “много больше” (символ /), “меньше” (символ <), “много меньше” (символ \) и “равно” (символ =). При записи в библиотеку одновременно формируется условное графическое обозначение (УГО) таблицы в виде блока.

2. Композиция таблиц. Проедназначена для объединения блоков в функциональную сеть. Одновременно формируется сводный блок с УГО и ФУНКЦИЕЙ, которые могут композироваться на следующем уровне иерархического представления модели объекта.

3. Имитационное моделирование. Каждый табличный блок и блоки функциональных сетей моделируются с целью проверки правильности их функционирования. На входах моделируемого блока задаются конкретные значения входных переменных с последующим наблюдением значений выходов. Результат моделирования выдается в графической и текстовой формах, которые могут сохраняться в библиотеке при моделируемом блоке. 

4. Контроль  управляемости. Модель объекта считается управляемой, если из любого ее состояния существует цепь переходов в заключительное состояние, принятое за нормальный режим функционирования объекта. Средства контроля позволяют проверить управляемость построенной модели.

5. Формирование экспертного блока. Экспертный блок (ЭБ) должен для каждого состояния объекта сформировать совет к очередному значению входных воздействий, причем таких, которые в конечном итоге переведут управляемый объект в нормальный режим функционирования. Содержание блока определяется опытом эсперта и технологическими инструкциями и создается теми же средствами, что и модель объекта. 
6. Автоматическое построение экспертного блока. Процедура СИНТЕЗ позволяет построить ЭБ по модели автоматически и оценить, насколько удачно был построен советчик вручную.

7. Cборка системы прогноза. Экспертный блок (советчик) процедурой СБОРКА соединяется по одноименным атрибутам с моделью объекта управления, образуя систему прогноза поведения объекта, если мастер будет следовать советам системы.

8. Испытание экспертного блока на полноту управления. Позволяет выяснить, изо всех ли состояний под воздействием экспертного блока будет осуществляться переход в нормальное состояние.

9. Реализация и связь с СОИ. Конструктор и ЭС ориентированы на погружение в сетевую среду, объединяющую машины класса IBM PC/AT, и обслуживаются MS DOS.

