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В работе рассмотрено влияние структур-

ных факторов на стойкость к сульфидному  

растрескиванию под напряжением (СРН)  

низколегированной хромомолибденовой труб-

ной стали. 

Основная сложность при разработке  

сталей для производства труб, используемых 

на месторождениях углеводородов, содержа-

щих в продукте значительное количество серо-

водорода, состоит в обеспечении как высокой 

прочности, так и стойкости к СРН, поскольку 

достижение последней в высокопрочном состо-

янии является сложной научно-технической  

задачей. Одним из условий, позволяющих 

обеспечивать стойкость трубной продукции к 

СРН, является формирование в процессе  

деформации и термической обработки (закалки 

с высоким отпуском) однородной мелкозерни-

стой микроструктуры при минимальной струк-

турной неоднородности. 

В работе использована разработанная в 

АО «РусНИТИ» методика оценки микрострук-

турной (карбидной) полосчатости для контроля 

однородности микроструктуры трубных сталей, 

подвергаемых закалке с высоким отпуском.  
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РИСУНОК 1. Микроструктура образцов  

обсадной трубы из стали марки 26ХМФБА 

 

На приведенных снимках (рисунок 1) мож-

но увидеть микроструктурную полосчатость  

образцов обсадной трубы размером 

114,3×10 мм (σт = 790 МПа, σв = 847 МПа),  

испытанных на стойкость к СРН. Образец 1 а 

выдержал испытание на стойкость к СРН про-

должительностью 720 ч, образец 1 б – разру-

шился после 88 ч. Балл микроструктурной  

полосчатости, согласно разработанной методи-

ке, для образца 1 а – 0, для образца 1 б – 1.  

Однако, для следующей пары образцов 

(рисунок 2) отмечена иная тенденция. 
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РИСУНОК 2. Микроструктура образцов  

обсадной трубы из стали марки 26ХМФБА 

 

На приведенных снимках обнаружена 

микроструктурная полосчатость образцов  

обсадной трубы размером 114,3×10 мм 

(σт = 814 МПа, σв = 862 МПа), испытанных на 

стойкость к СРН. Образец 2 а разрушился  

после 454 ч, образец 2 б выдержал испытание 

на стойкость к СРН продолжительностью 720 ч. 

Однако, балл микроструктурной полосчатости 

образца 2 а – 1,5, образца 2 б – 2. Образец, 

имеющий бо́льшую неоднородность микро-

структуры, показал лучший результат при ис-

пытаниях на стойкость к СРН. 

Результаты исследований с использова-

нием оптической микроскопии образцов, обла-

дающих разным уровнем стойкости к СРН, поз-

воляют судить, что отсутствие/минимальный 

уровень микроструктурной полосчатости явля-

ется важным, но не определяющим структур-

ным фактором, обеспечивающим стойкость 

трубной продукции к СРН.  

При достижении удовлетворительного 

уровня микроструктурной полосчатости мате-

риала труб, также следует учитывать парамет-

ры, которые могут оказывать влияние на стой-

кость к СРН, такие, как чистота по неметалли-

ческим включениям, мелкозернистость и одно-

родность микроструктуры, тип, размер и  

равномерность распределения карбидных  

частиц. 


