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BBenenue

CnemuanbHocTh— «IIpubOpbl W METOABI KOHTPOJISI TPUPOTHON Cpebl,
BEILIECTB, MAaTE€pUAJIOB M WU3JACIHI» OXBaThIBA€T O0JAaCTh HAYKU M TEXHUKH,
3aHUMAIOIIYIOCS CO3JJaHUEM HAYYHBIX OCHOB METOJIOB AHAJIUTHYECKOTO U
HEPA3pYLIAOLUIETO0 KOHTPOJIA MPUPOAHON CPEAbI, BEIIECTB, MATEPUATIOB U U3JEIIUN,
pa3pabOTKOM W BHEAPEHHEM TMPUOOPOB, CPEACTB M CHCTEM HKOJOTUYECKOTO,
AQHAJUTUYECKOTO U  HEpPa3pyIIAIOIIEro KOHTPOJS YyKa3aHHBIX OOBEKTOB C
YIYYIIEHHBIMA XAPAKTEPUCTUKAMM.

3HayeHue pelieHus HaydyHbIX W TEXHUUYECKUX TpoljieM JTaHHOU
CIIEHUAIIBHOCTH [UISI HAPOJHOTO XO35IMCTBA COCTOMT B TOBBIINICHWM KayecTBa
MPOAYKIIMU ¥ TMPUPOAHOM Cpebl, YBEJIUYEHUs] O€30MacHOCTH TEXHOTEHHBIX
00BEKTOB M CPOKa UX CIYKObI, B pAaCUIUPEHUH aBTOMATH3aIMK MTPOU3BOICTBEHHBIX
IIPOLIECCOB.

B ocHOBY Hacrosien mporpaMMbl IOJOXKEHBI CHEAYIONIME TUCUUIUINHBI:
METPOJIOTHSI U METPOJIOTHYECKOe OOecreueHre; Teopusi U3MEpPeHui; mpuoopsl U
METOAbl M3MEPEHUs MO BHUJIAM HU3MEPEHUN; METOIbl KOHTPOJSA U JIHArHOCTHKA;
npuOOpbl M METOABl HEpPa3pyIIAIIIEr0 KOHTPOJS; TMPUOOPHI U METOIBI
AQHAJTUTUYECKOTO  KOHTPOJsA  (aHalIuTHKA); HUHGOPMAIMOHHO-U3MEPUTEIIbHBIC
CHUCTEMBI.

[Iporpamma pazpadborana HUM untpockonuu u MI'Y nHkeHepHOH SKOJIOTHH
u oJ00peHa OHKCHEPTHBIM COBETOM BhICIIel aTTecTalluOHHOW KOMMCCUHU TIO
AJIEKTPOHUKE, U3MEPUTEIILHON TEXHUKE, PAJTMOTEXHUKE U CBSI3U.

I. Teoperuyeckue 0CHOBbI KOHTPOJIS TEXHUYECKUX U MPUPOJAHBIX 00bEKTOB

1. Ob6vexmuvl KOHMPOJIAL.

OO6mras xapakTepuCTUKa U Kiaccu(UKaIsa OOBEKTOB KOHTPOJISI: BEIIECTB,
MaTepuaaoB, H3JEIUi, TPUPOJHONU cpeiabl. BeriecTBa, arperatHble COCTOSHUS
BEILIECTB: Ta3bl, )KUJIKOCTH, TBEpAbIe BemecTBa. O0muMe cBeeHust 0 GU3NYECKUX U
(U3UKO-XUMUUYECKUX CBOMCTBaX BEIIECTB Kak OOBEKTOB KOHTpoisi. CMmecH
BEIIECTB, CIIOCOOBI BBIPAXKEHUS COCTaBa BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTH «COCTaB —
CBOICTBa» Kak METOJMYECKasi OCHOBA aHAIIMTUYECKOIO MpoIiecca.

Marepuanel, o0OmMe TPEACTABICHUS O CTPYKType METAUIMYECKUX U
HEMETAUTMYECKUX MaTepUaJoB M UX MEXaHMYECKUX U XUMHUKO-(OU3UUECKUX
cBorictBax. JledekThl MeTaioM3feauid W CrOcoObl  KOHTpoJisd. JledeKTs
TEXHOJIOTHUYECKOTO TPOUCXOKACHUS. DKCIUTyaTallUOHHBIE Te(EKThl B YCIOBHUSIX
CTaTUYECKUX U TIEPEMEHHBIX HAarpy3ok. PacTpeckuBaHue TI0J] JCHCTBHUEM
TepMUUYECKUX  HampsbkeHuid.  Pagmanuonnbie  moBpexaeHus.  Jledexrtor
HEMETATHYECKUX MaTepHaJIOB U UX OOHAPYKECHUE.

N3nenue kak eawnuna mnponyknuu. Kraccudukamuss MOpoMBIIUICHHOM
npoaykiuu. KauecTBo MNpoAyKIMH, TIOKa3aTeld KauecTBa, HOMEHKIIATypa
nokasaresnen KauecTna, nokasaresu Ha3HA4YCHUS, HaJIe)KHOCTH,
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, TOUHOCTH, CTAOUIILHOCTU U Jip. KBanumerpuueckas orjeHKa
KadecTBa MPOTYKITUH.

OO6miast xapakTepuCTUKa MPUPOJHOU Cpelbl KaK OOBEKTa SKOJIOTHYECKOTO
koHTposisi.  [lpuponHple ¥ AHTPONOTEHHBIE  DKOJOTHYECKHE  (PaKTOPHI.
AHTpPOTIOTEHHBIE XUMHUUYECkoe U (¢u3nMdeckoe (TEIUIOBOE, AJIEKTPOMArHUTHOE,
paauanoHHOe, BHOpAIIMOHHOE, aKyCTHYECKOE€ W Jp.) 3arpsA3HEHUs] TPUPOTHOMN
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cpenbl. OCHOBHBIE HCTOYHHKHM 3arps3HeHus. HopMmupoBaHWEe 3arpsi3HSIOINIMX
BCIIECTB B BO3JyXe, BOjc, Mo4yBe. HopMupoBaHWE Kak BaKHBIA JJICMCHT
yIIPaBJICHUS KAa4€CTBOM IPUPOTHOM CPEIbI.

2. Obwue ceedeHrust 0 Mmemooax u npubopax KOHMpOoJs.

OcHoBHBIC cTaguK (HOPMHPOBAHUS KOHTPOJIS W YIPABICHHS KadyeCTBOM.
Bungbl  TeXHWYECKOTO KOHTpOJsA. M3MepeHHuss Tpu  KOHTpoje. MeToauku
BBITIOJTHEHUST M3MepeHuid. BrIOop cpenacTB KOHTpos. VICTOYHHMKHM TOTPEITHOCTEH
KOHTpOJIs. [IpuHATHE pemeHuii o pe3yabTaTaM KOHTPOJISA. Y CIIOBHBIE BEPOSITHOCTH
OIIMOOYHBIX U MPABWJIBHBIX pelieHui. Jl0CTOBEpPHOCTh KOHTPOJISA. XapaKTePUCTUKU
BBEIOOPOYHOTO KOHTpOJIA. CTaTUCTHYECKHE METOAbl KOHTpoJsA. Kiaccudukarms
METOJIOB KOHTPOJISI 10 TPHU3HAKY KOHTPOJHPYEMBIX CBOHCTB 00BekTa. OOrias
XapaKTepUCTHKA METOJIOB aHAJIMTUICCKOTO KOHTPOJIS U METOJ0B HEPa3PyIIAOIIETO

KOHTPOJISI.
O6nactu TpPUMEHEHHUS PA3JUYHBIX NPUOOPOB U METOAOB KOHTPOJI,
KOMIUIEKCHOE  TPUMEHEHHE  METOJIOB.  OJKOHOMHUYecKas  3PPEKTUBHOCTH

NPUMEHEHUST  Hepaspylmamniero  KoHtposus.  OpraHu3aunuss — KOHTpPOJISL B
IIPOU3BOACTBEHHBIX YCIOBUAX U B IIPOLIECCE IKCIUTYyaTALIUH.

['ocynapcTBeHHbIE W MEXAYHApOJHbIE CTaHAAPThI B OOJACTH KOHTPOJIS
IIPUPOAHOMN Cpe.ibl, BELIECTB, MATEPUAIIOB U U3JIECIIUM.

3. OcHo8bl Memponocuy U MeEmpOoa0SULECKO20 00ecneyeHusl.

IIpeamer u 3anaun Metposnornd. U3nyecKkue BEIMUMHBI, €IUHULIBI BEJTUYHH,
CUCTEMBI €TUHUI (U3UUYECKUX BEIMYUH. Pa3MEpHOCTH BEJIMYWH U €IMHMUII, aHATU3
pasmepHocTH. Krnaccudukanuss wu3MepeHuil, BUIAbI U METOAbl H3MEPECHHI.
[lorpemnoct u3MepeHui, kinaccupukauus norpemHocred. ChyyaliHple U
CHUCTEMAaTUYECKHUE MOTPEIIHOCTH. TUIIOBBIE 3aKOHBI PACIPEACIICHUs IOTPEIIHOCTEN
u3MepeHun.  YucieHHblE  XapaKTEPUCTUKU  IIOIPEIIHOCTEH  M3MEpPEHUH,
WHTEPBAJIBHBIE  XapaKTEPUCTHKM  NOrpemHocteid.  [lorpemHocT  mpsIMBIX,
KOCBEHHBIX U COBOKYITHBIX U3MEPEHUM.

Knaccuduxanus cpencts uszmepenuit (CH). IMpunmunser noctpoenuss CH.
Tunoseie cTpykrypHble cxeMbl CU u ux snemeHTbl. CuUrHanbl U3MEPUTEIIBHOU
uH(popMaIMi, BPEMEHHOE U  CIEKTpPaJIbHOE  MPEACTABICHHE  CHUTHAJOB.
[IpeobpazoBanue curnaioB usmeputenbHoit nHpopmanuu B CU. Cratuueckue u
nuHaMuueckue — xapakrepuctukun — CH,  MaremaTtuyeckue  MOAENM  ATUX
xapaktepuctuk. Mudopmanuuonnsie xapakrepuctuku CHU. Tlorpemnoctn CHU B
CTaTUKE M JauHamMuke. HopmupoBaHue METpOJOrHYecKuX Xapakrtepuctuk CH.
Meronet  moBbimieHuss  TouHOocTH  CHM.  KOHCTpYKTMBHO-TEXHOJIOTMYECKHE,
CTPYKTYpHBIE, aJTOPUTMHUYECKUE W KOMIUIEKCHBIE METOJbI MOBBIIICHUS TOYHOCTH
CH. IloaroroBka HM3MEpPUTEIBHOIO HKCHEPUMEHTA. TEXHUYECKHE H3MEPEHUS C
OJTHOKpaTHBIMM M MHOTOKpPATHbIMHU HaOmtofeHusiMu. OOpaboTKa U Mpe/cTaBiIeHUe
pe3ynbTatoB HabmoneHuid. OlleHMBaHUE PE3yIbTaTOB U MOTPEUIHOCTEN MPAMBIX,
KOCBEHHBIX M COBOKYITHBIX HW3MEPEHUN C MHOTOKPAaTHBIMH M OJHOKPATHBIMHU
HaOJIIOACHUSIMU.

Mertposiorudyeckoe obecrnedeHue uzMepeHuil. 3akoH P®D o0 obecnedeHuun
eAuHCTBa u3MepeHuid. [ocynmapcTBeHHas cuctema oOecleueHusi €IUHCTBA
n3Mmepenuid. [lepenava pazmepa equHUI] OT TaloOHA K 00pa3oBbIM U pabouum CU.
['panyupoBka, noBepka CH. Metponoruueckas ciayxoa.



Ocobennoctu MCTPOJIOTHUH CPCACTB KOHTPOJIA. OcHOBHEIC MCTPOJIOTUYICCKUC
XAPAKTCPUCTHKH CPCIACTB KOHTPOJIA.

I1. IIpuGopsI 1 MeTOABI HEPA3PYLIAIIET0 KOHTPOJIS MATEPUAJIOB M U3/1eJIHH.

4. IIpubopwvl u Memoowvl aKycmuiecko20 KOHMpOs.

VYopyrue cBoiictBa TBepAbiXx Ten. [uarpamma aedopManus-HanpsKeHUe.
Yupyrue u miiactuyeckue nedopmanuu.

BonHoBoe ypaBHeHue. BennunHbl, XapakTepu3yollHe aKyCTHYECKOe IOJe.
[Inockue, uMAUHAPUYECKHME U Cc(hEepUUYECKUe BOJHBIL. XapaKTePUCTUUECKUN
uMIieaHc (yIeabHOe BOJTHOBOE COMPOTUBIICHUE) CPEIbI.

CkopocTh pacmpocTpaHeHusi U 3aTyxaHue BojH. [lormomenue u paccesHue
KaK COCTaBJISIONIME 3aTyXaHus. YIpyrue BOJHBI B OrPAHMYEHHBIX Cpelax.
Hucnepcust ckopoctH. PacnpocTpaHeHHe HWMITYJIbCOB B JUCHEPCHBIX Cpeaax.
3aryxanue. MeTo/ sl BO30YXACHUS U IpUemMa.

OTtpaxkeHue, npenomiieHne U TpaHcopmalus BOJH IO TpaHHIE paszzena
nByx cpen. [IpoxoxkieHne BOJIH yepe3 CIOUCTbIE CTPYKTYPHI.

OcHoBHBIE  BUABI  YJIBTPA3BYKOBBIX IpeoOpazoBaTeneil. Baxneilmue
MbE303JIEKTPUUECKUE MAaTEPHAIIBI U UX XapaKTEPUCTHUKHU.

Pe3onancHbie u aHTUPE30HAHCHBIE YaCTOTBHI. HemndupoBanue
nbe3ornpeoOpazoBareneil. Koadduimentsl npeoOpazoBaHusi NMpU H3ITYYEHUU U
npueme.

HanpaBnenHocts.  JluarpaMmbl ~ HampaBiI€HHOCTH  MpPU  HU3IYYEHUHU.
@DoKycHpOBKAa yIbTpa3ByKa. YIbTPa3BYKOBOM 3XO-METOJl M €ro OCHOBHbBIC
XapaKTepUCTUKHU: YYBCTBUTEIBbHOCTh, JydeBas M (POHTaJIbHAs pa3pelaromas
CIOCOOHOCTh, MepTBasi 30HAa. BO3MOXHOCTM METOJa M OrPAaHUYEHHUS €ro
MPUMEHEHUSI.

V3nbpl 3x0-nedexrockonoB. CucTemMbl HHIUKAIMU (BUABI Pa3BEPTOK), HX
JOCTOMHCTBA U HeJocTaTKU. CXeMbl BHIPABHUBAHUS YYBCTBUTEIBHOCTH.

OcHoBHBIE (POPMBI UMIYIIBLCOB, TPUMEHSIEMbIX B aKYCTUUYECKON ammaparype.
Brnusinue OT/eNbHBIX 3BEHbEB JIEKTPOAKYCTUUECKOTO TPaKTa Ha (POPMY CUTHAJIOB.

VIbTpa3ByKOBbIE HUMITYJIbCHBIE TOJIIMHOMEpPHl. METo/bl yMEHBIICHUS
MOTPENIHOCTEN. YIIBTPa3BYKOBbIE PE30HAHCHBIE Je()EKTOCKOIBI-TOIIIMHOMEPHI.
VY bTpa3ByKOBbIE TEHEBBIE J€()EKTOCKOIIbI.

[TpuGops! 1151 KOHTPOJISI METOJIOM aKyCTHUECKON SMHUCCHH.

[lpunuun u o6snacte mpuMeneHuss Metona AD. Dddexr Kaiizepa.
NudopmatuBubie napamerpbl Metoga. Ilomexu u OGopnba ¢ Humu. Bwibop
nuana3zoHa yactoT. OnpeneneHue KOopauHaT 1e(PEKTOB.

[TpuGops! 1151 KOHTPOIISI PUBUKO-MEXAHUYECKUX CBOMCTB MaTE€pHAJIOB.

HuzkodacToTHhle cpeAcTBa KOHTPOJIS MHOTOCIOWHBIX KOHCTPYKUMH U
u3nenuil u3 HemetauioB. CTPYKTYpHBIE CXEeMbl J€(PEKTOCKONOB, HCIOJIb3YIOIINX
3TH METO/IbI.

[IpeoGpazoBaTent  ynabTpPa3BYKOBBIX  J1€(PEKTOCKONOB  (COBMEIICHHBIE,
pa3neabHO-COBMEILEHHBIE, pa3/ieNbHbIC).

DNEeKTPOMarHUTHO-aKyCTHUYECKUE TPeoOpa3zoBaTeH.

MeTo/bl MOBBIIEHUSI TOMEXOYCTOMYMBOCTH YJIBTPAa3BYKOBOM ammaparypsbl.
CTpyKTypHbIE LIyMBbl, UX OPHUPOAA U MYTH yMeHbIIeHHs. CrocoObl yBeIUYeHUs
OTHOIIEHUS CUTHAJIA K LIyMY.



MexaHu3anus 1 aBTOMAaTHU3ANHS YIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS.

Axyctudeckas romorpadus. llpuHIUNBI aKycTHYecKoW rojorpadwum.
O6nacTb ee MPUMEHEHUS.

5. Ilpubopol u MemoOovl 6UOPAYUOHHO2O KOHMPOTISL U OUACHOCTMUKUL.

dusnyueckue OCHOBBI METOJOB OOHapyxeHus Jae(pexkToB padoTaroIero
00OpyI0OBaHUS TI0 Pe3yabTaTaM U3MEPEHUs MapaMeTPOB BUOPAIIHH.

OCHOBBI TeOopuH BUOPOM3IMEPHUTEIBHBIX MPHOOPOB. BubpomsmepureabHbIe
npuOOpbl MHEPIMOHHOTO JEHCTBUS, PEKUM padoOThI, oOsacTh pabodMx YacTorT,
XapaKTEepHbIE TIOTPEITHOCTH. beCcKOHTakTHhIe MpeoOpa3oBaTean  BHOpaIUy.
XapakTepHble TOTPENIHOCTH u3MepeHus. Hambosiee pacmpocTpaHEHHBIC THIIBI
AIIEKTPOU3MEPUTEITBHBIX MMPE0Opa30BaTeNeH, HCIONb3yeMbIX B JaTYNKaX BUOpAIHil.

OO6nacTh MPUMEHEHUSI U CTPYKTYPHBIE CXEMBI TIOCTPOCHUS anmaparypbl AJis
OKCIUTYaTAIIAOHHOTO KOHTPOJST BHUOPAIIMOHHOTO COCTOSIHUSL W TEXHUYECKOM
JAMArHOCTUKH MaluH. TUTIbI 0OHAPYKUBAEMBIX AE(PEKTOB.

6. I[lpubopwel KanuiiApHO20 KOHMPOJIAL.

®u3ndeckne OCHOBBI KalWJUIIPHOTO KOHTPOJS, TEXHOJOTUS KOHTPOJIS.
OcHOBHBIE  N1e(DeKTOCKONMMYECKHE  MaTepHallbl: TMPOHHUKAIONINE  KUJKOCTH,
MPOSIBUTENH, OUUCTUTEIIH.

Anmapartypa JUisl [[BETHOTO W JIOMHHECIICHTHOTO KOHTpOJsi. E€ OCHOBHBIC
napaMeTpsl, ciocoObl ux moBepku. KoHTposibHbIE 00pasnbl. O0IacTh MPUMEHEHUS.

7. IIpubopwl u Memoovl MA2HUMHO20 KOHMPOIS.

[lpupona pgma-, mapa-, u deppomarHeTnsmMa. MeToAbl H3IMEPECHUS
HANPSHKEHHOCTH MAarHUTHBIX TIOJIeH, HAMarHU9eHHOCTH U WHAYKIIUH.

MarnautHas aedexrockonus. Bumbl M ycTpoWCTBa Uisi HaMarHUYWBaHUS
u3genuii. BeiOop omTHManbHOTO HaMarHWYWBaHWsA. MarHuTHOe Toje nedexra.
Croco0bl pacipoCTpaHEHUs] U MHIWKAIIMA MAarHUTHBIX ToJieH nedekToB. MeTos
MarHUTHOM nePEKTOCKOIUU: MarHUTOTIOPOIIKOBBIH, (beppO30HIOBBIH,
MarHUTOMHIYKIIMOHHBIA, C  JaTdyukamMu  XOJUla,  MarHUTOPE3UCTHBHEIMH,
Marautorpadudeckuii. O61acTh MPUMEHEHUS.

CBsI3b MarHUTHBIX CBOWCTB C XUMHYECKUM U CTPYKTYPHBIM COCTOSTHHEM
matepuana. [Ipubopsl ams KOHTpois (PU3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB MaTepuaja |
U3JICHA, OCHOBAHHBIE Ha W3MEPEHWHM MArHUTHBIX XapaKTePUCTHK. MarHuTHBIC
TOJIIIIMHOMEDHI.

8. IIpubopwvl u Memoovl onmuuecKko2o KOHMpPOJs.

dwuzndeckasi IpUPOJa ONTHUSCKUX SBICHUHN, UCTIOIB3YEMBIX JJII KOHTPOJIS:
mubpakuus, WHTEepPEpeHlus, TMoispu3alus, paccessHue cBeTa, (QoTodpdeKT.
[IpUHIUTIBI TTIOCTPOCHHSI ONTHYECKUX MPUOOPOB KOHTPOJIs. OCHOBHBIC BHUIBI
UCTOYHUKOB W3NMydeHus. CoriiacoBaHWe NPHUEMHUKOB HM3IYYCHHS C ONTUYCCKOU
CHUCTeMOH. AnmapaTypa U METOJIbl ONITUYECKOTO KOHTPOJIS M BBISABICHUS 1e(HEKTOB:
CpeICTBa BU3YaJbHOTO KOHTPOJIS, MHKPOCKOIIBI, CTEPEOMUKPOCKOTIIBI, YHIOCKOIIHI,
UHTEPPEPOMETPUUECKUE u rojorpaguyeckue npuOopHl, npuOopbI
MOJISIPU3AIIMOHHOTO KOHTPOJsi. OOIacTh MPUMEHEHHS.

9. Ilpubopvl u MemoOovl paouayuoHHO20 KOHMPOJIA.
[Ipupoga paaualMOHHOTO W3JIYYCHHS M €T0 OCHOBHBIC XapaKTCPHCTHKH.
NHTEHCUBHOCTh W3JydeHUs. EAWHWIBI 03I W aKTUBHOCTH. B3ammojericTBue



3apsOKEHHBIX YacTHUIl, HEHTPOHOB, PEHTICHOBCKOTO M TaMMa-W3JIydeHUs C
BEIIICCTBOM.

VICTOYHUKW  W3JIydeHHUs: PEHTICHOAIapaThl, JUHEHHBIC YCKOPHTEIH,
OeTaTpoHBI, MHKPOTPOHBI, pPaJWOAKTUBHBIC H30TONBL. MeETOABl PETHCTPAIlluN
u3TydeHus:  (QOTOIUICHKa W YCWJIMBAWINWE  DKpaHbl,  Kceporpaduws,
CIMHTWIISAIIMOHHBIC CUSTYMKH. PEHTTeHOONITHYECKHE MTPeoOpa3oBaTey.

OCHOBBI METOJHMKH pagualMOHHOrO0 KOHTpoJsia. OO0iacTh TpUMEHEHUS.
BbIOOp HMCTOYHWKOB DHEPrUM HW3JIYYCHHST M METOJOB pPErUcTpanuu. [ eomeTrpwus
MPOCBEUMBAHMSA, BBIOOP ONTHMAJIBLHOTO (OKYCHOTO pPAacCTOSHHS, (DAKTOPHI,
BIIUSIONINE HA KOHTPACTHOCTh CHUMKOB. Kommerncaropel. Onpenenenue pasmepa u
noyioxkeHuss  nedekra.  Pammorpadmsa.  Crepeopentrenorpadus.  [IpuHIUIBL
KOMITOHOBKH YCTPOMCTB, peaNTM3yIONINX paarorpaguIecKuii u
PEHTTCHOTEICBU3UOHHBIN METOMBI JACPEKTOCKONMUU. ATmapaTrypa I KOHTPOJIS
HEHTPOHHBIM  M3Jy4YEHHEM W 3apsHKCHHBIMH  YacTUIIaMH. PaauanuoHHBbIC
toymuHOMepbl. KoMmbroTepHast Tomorpadwsi.

TexHrka 0€30MaCHOCTH Y TTPOMBITIIUICHHAS] CAHUTAPHSL.

10. Ilpubopwvl u memoost paouoBoIHO08020 KOHMPOJIA.

PacnipocTpanenue paamoBONH, B3auMMOJCHCTBHE ¢ BemecTBoM. OTpaxkeHue,

MpeJoOMJICHHE,  TIOTJIONIEHUEe,  paccesHue,  HUHTepdepeHius,  Audpakius.
JlnsniekTpuyeckue CBOMCTBA MAaTepUaIoB B JAHana3zoHe MUKpopaauoBoiaH. O6nacTb
MIPUMEHEHHS.

11. Ilpubopwvl u memoodvl menio8o2co KOHMPOi.

3akonbl TemioBoro wusnydenus: Ilmanka, Bwuna, Credana-bonbinmana.
OCHOBBI TENJOBBIX METOJIOB KOHTPOJA. Buabl TemioBoro KoHTpoJisi. OCHOBHBIE
obnactu ux npuMeHeHusi. CpaBHUTEIbHAS OIICHKA.

TepmodnekTpuueckue W KUJIKOKPHUCTAJUIMYECKHE  MpeoOpa3oBaTeIIH.
[IpuemMuuku wuHPpPaKpacHOro u3AydeHus. [IpUHIUIIBI TOCTPOCHHS TUPOMETPOB:
paaUaIMOHHBIX, SPKOCTHBIX, YACTUYHOI'O U3MEPEHUS, IIBETOBBIX. TEIIOBU30PHI, UX
yCcTpocTBO U npuMeHeHue.  OCOOCHHOCTH  BKJIIOYEHHs]  MPUEMHHUKOB
TEIJTOBU3UOHHBIX CKaHUPYIOMUX cucteM. O0J1acTh MPUMEHEHUS.

12. Ilpubopwvl u memoovl KOHMPOJISL MEUEUCKAHUEM.

ITonaTue repMmeTnayHOCTA. OCHOBHBIE BU/IbI HAPYIIEHUS TEPMETUUHOCTH.

Benuuunel Teuei, equHuIpl u3mepennil. [IpuHuunuanbsHple OCHOBBI METOJIOB
WCTIBITAHUS HA TEPMETUYHOCTD - PETUCTPALIUS MPOHUKAIOUINX YEPE3 TEUU KUJKUX U
razoo0pa3Hbix TPOOHBIX BemiecTB. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU HCIIBITAHHM,
YyBCTBUTEJIBHOCTh, JHANA30H BBIIBISEMBIX Teue. OrnpeneneHue CcyMMapHOU
FEPMETUYHOCTH U JIOKAIU3AIMUS TeUECHl.

Haubonee pacnpoctpaHeHHbIe TPOOHBIE BEIIECTBA, CIIOCOOBI PETUCTPALIMH U
MIPOHUKHOBEHUS UX 4yepe3 Teuu. O01acTh MIPUMEHEHHUS.

Pa3noBugHOCTH Tedeuckarene W crnocoObl ux mnpumeHeHus. CrocoOsl
KaJIMOPOBKHU TTPUOOPOB.

13. Ilpubopwvl u memoowvl 31eKMmpu1ecKoe0 KOHMpOoJs.

OCHOBBI JIEKTPUUECKOTO METO/IA.

N3MepeHne sIeKTpUYECKOrOo COMPOTUBICHUS. MeEToabl MEPEMEHHOTO H
MMOCTOSTHHOT'O TOKOB.

[TpuGops! a1 KOHTPOJIS 1ePEKTOB U XUMUUECKOTO COCTaBa, OCHOBAaHHBIE HA
W3MEPEHUHN JJIEKTPOCONPOTUBIICHUS, TAHT€HCA Yria IMOTepPb, AUICKTPUUECKOU
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nocTossHHONW. (OCOOEHHOCTH HX NPUMEHEHHUs, TPEeUMYyIlecTBa M HEAOCTATKH.
O6nacTb NPpUMEHEHUS.

14. IIpubopwi, u Memoovl 21eKMPOMACHUMHO20 KOHMPOJIAL.

®duznyeckue OCHOBBI ~ METO/JA  BHUXPEBbIX TOKOB. Pa3HOBHUIHOCTH
npeoOpa3oBaTeneif, MX KOHCTPYKIUS, 00JIacTb NpUMEHEHHs. Y paBHEHUs
Makcseia.

['ogorpadbl uisi OCHOBHBIX THIIOB TNpeoOpa3oBaTeseil. AHaNU3 BIUSHUS
ANEKTPONPOBOJHOCTH, MArHUTHOM NPOHUIIAEMOCTH M 3a30pa Ipeodpa3oBaTellb-
U3JIeN1e ¢ IOMOIIbIO roforpagda.

CrnocoObl pazneneHuss THGOPMALMK: aMITUTYAHbIN, (Pa30BbIi, aMILTUTYTHO-
(ba3oBbli, MEPEeMEHHO-YAaCTOTHBIN. DakTOpbl, MENIAINIUE KOHTPOJIO; CHOCOOBI
OTCTPOWKH OT HHUX.

[loHsiTHE O MHOTOYaCTOTHOM H MMIYJbCHOM CIOCO0ax BO30YXICHHUS
npeoOpazoBaTesl, BIUSHUS ABMKCHUS U3eauil. MeTo | BBICIIUX TapMOHUK.

CTpyKTypHbIE CXeMbl TPUOOPOB, pPEAIU3YIOIMIUX PA3JIUYHBIE CIOCOOBI
pasfeneHusl mnapaMeTpoB. JNEKTPOMArHUTHBIE Je()EKTOCKOMbI, TOJIIIMHOMEPHI,
npuOOpsl  KOHTPOJS  (U3MKO-XMUMHUYECKUX CBOMCTB MarepuanoB. OO0nacTh
MPUMEHEHUSI.

II1. ITpuGopsI 1 MeTOABLI KOHTPOJISI BeleCTB (AHAJIMTHYECKHI KOHTPOJIb).

Ponb w 3HadeHHWe aHATUTHUYECKOTO KOHTPOJISE B HApOIHOM XO3SMCTBE
Knaccudukaiuss aHaTUTUYECKUX METOAOB M TPUOOPOB. MeToabl M TPHOOPHI,
OCHOBaHHBIEC HA HEMIOCPEJCTBEHHOM M3MEPEHHH (PU3UYECKUX MapaMeTPOB CMECEH.
Metoasl u mpubopa ¢ MpeABAPUTEIBHBIM MPEeoOpa3oBaHUEM aHATH3UPYEMOM
npoObl. O0IIast XapakTepUCTHKA aHATUTUYECKUX METOJIOB, X YyBCTBUTEILHOCTU U
n30upaTenbHOCTH. MeTposorudeckoe o0OecredeHne CpeICcTB aHATUTHYECKOTO
KOHTPOJIA.

15. Ilpubopwvl u memoobl KOHMPOISL COCMABA HCUOKOCHEU.

OnTrueckne MeTOAbl M TNPHOOPHI  KOHTPOJS COCTaBa JKHUIKOCTEH.
doToMeTpUYeCKHE  TUCIEPCUOHHBIE W HEAWCICPCHOHHBIC  aHAJIM3aTOPHI.
AbcopOunoHHbIE dboTromeTpruUecKue aHaJIN3aTopHI, paboTarorime B
yabTpaQuoONIeTOBOM, BUAUMOM W HWHPpaKpacHOW  00OJacTSIX  CHEKTpA.
TypOoaumerpudeckne U (HOTOKOJOPUMETPUUCCKUE AaHAIW3aTOPbl. [HUITOBBIC
CTPYKTYpHBIE CXEMbI a0COPOIIMOHHBIX MPUOOPOB, UX OCHOBHBIC XapAKTEPUCTHKHU U
o0nacTi TpUMEHEHUs, DMHUCCHOHHBIE (HOTOMETpHUECKHEe NTPHOOPHI W METOJBI
KOHTPOJIS cocraBa KHUJIKOCTEH; JFOMUHECIICHTHBIE, IUTAMEHHBIE,
HedenoMeTpuueckue. Pedpakromerpuueckue, TOMSPH3AIMOHHBIE W aTOMHO-
abcopOImoHHbIe MeToga W TMpHOOpPHl. (DU3NYECKHE OCHOBBI (POTOMETPUUCCKUX
METOJIOB, CTPYKTYypHBIE CXeMbI (HOTOMETPHUECKUX aHAIM3aTOPOB, YPOBEHb HX
TEXHUYECKUX XapaKTCPUCTHUK, TCHICHIUS Pa3BUTHSL.

Pagmon3oTonHple aHATUTHYECKHE METOABI W MPUOOPHI: HMOHU3AIMOHHEIE,
aKTUBAI[MOHHBIE, a0COpPOIMOHHBIC, TIO0 pPAaCCEMBAaHUIO WU3IydeHUs u 1ap. UX
0COOCHHOCTH, TUTIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMBbI, 001aCTH IPUMEHEHUSI.

DNEKTPOXUMHUYECKAE METOJbI M TPUOOPHI KOHTPOJSI COCTaBa JKUAKOCTEH:
KOHJIYKTOMETpUYECKUEe (KOHTAKTHBIE W OECKOHTAKTHBIC), JMIIBKOMETPUYECKUE,
noJsiporpaduyeckue, MOTEHIMOMETpUIeckre u Jp. PU3HKO-XUMHYECKHUE OCHOBBI
METOJIOB.



W3mepeHue 53IEKTPOMPOBOJHOCTH PACTBOPOB KOHTAaKTHBIMU JIBYX- U
YEeTHIPEXIKTPOAHBIMU ~ suelikamMu. V3MepuTenbHble CXeMbl KOHIYKTOMETPOB.
Metonbl UM cxeMbl TemmepaTypHoill Koppekuuu. Huszko- U BbICOKOYACTOTHAs
OECKOHTAKTHAsl KOHIYKTOMETPHUS. DKBHUBAJICHTHBIE JJEKTPUUYECKUE CXEMBI SYEEK.
W3meputenbHble cXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHAYKTOMETpOB.JH3JIbKOMETpUYECKUe
aHanu3aTopbl kuAKocTe. IlepBuuHbIEe H3MEpUTENbHBIE MpeoOpa3oBaTtenu u
BTOpUYHbIE MpuOOpsl  AuAIbKOMEeTpoB. [lonsgporpaduueckue aHanu3aTOpHI.
[TonsgporpaMMbl OAHO- M MHOTOKOMIIOHEHTHBIX pacTBOpoB. llomsiporpaduueckue
aHaJIM3aTOphI, paboTarole Ha TOCTOSHHOM U NMIEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYpHbIE
CXEMBbI U XapaKTePUCTUKH

[loTeHHMOMETpUYECKHE aHAIU3ATOPbl, TEOPETUYECKHE OCHOBBI METOAA.
OnekrtpoaHasa cuctema pH-merpa, uamepurensHas cxema pH-merpa. Onpenenenue
KOOpPAMHAT H30NOTEHUHUAIBHOW TOYKH, CXEMbl TEMIIEPATYPHON KOMIICHCAIIUU.
[TpuGopst qi1s u3mepenus: pH. MloHoceneKTUBHBIE 3JIEKTPOAbI, HOHOMEPHI.

MexaHn4YecKue aHaau3aTopbl >KUAKOCTEW, OCHOBAaHHBIE Ha 3aBUCHMOCTH
IJIOTHOCTH M BA3KOCTH aHAJIU3UPYEMOM TpoObI OT ee cocTaBa. OCHOBHBIE METObI U
puOOpPHI U3MEPEHHUS TUNIOTHOCTU U BA3KOCTHU KUAKUX CPE

ABTomaaTnyeckoe TutpoBaHue. Kpusbie TutpoBaHusi. CxemMbl TUTPOMETPOB
JUCKPETHOTO U HETIPEPBIBHOTO JIEUCTBHS.

[IpuMeHeHne MHKpPOIPOIIECCOPOB U BBIUUCIUTENBHBIX YCTPOHCTB B
aHaJIM3aToOpax COCTaBa KUJIKOCTEM.

16. IIpubopwvi u Memoovl KOHMPO.IA COCMABA 2A308.

OcobenHoctu MU3MEPEHUS coCcTaBa ra3os. Knaccuduxanus
ra3oaHaJIMTUYECKUX MPUOOPOB.

OnTuueckue mpuOOpPHl U METOABI Ta30BOI0 aHalu3a: abCOpPOLMOHHBIE U
AMUCCUOHHBIE. AOCOPOLMOHHO-ONTUYECKUE Ta30aHATU3aTOPbl HMHPPAKPACHOTO
MOTJIoNeHUss (B TOM 4YHUCJE ONTHKO-aKyCTHYECKHE), YJIbTPadUOIETOBOIO
MOTJIONIEHUs,  (OTOKOJOpUMETpUYECKUEe  (PKUIKOCTHBIE M JICHTOYHBIE)
OMHCCHOHHBIE Ta30aHATUTUYECKUE MPUOOPHI: DIIEKTPOpPA3PsAHbIE, TJIaMEHHBIE,
JIOMUHECLICHTHbIE, XEMUJIIOMHUHECIeHTHbIe. (OO0JlacTh NpPUMEHEHHs, THUIIOBbIE
CTPYKTYPHBIE CXEMBbI, OCHOBHbIE METPOJIOTUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKUA ONTUYECKHUX
ra3oaHaJn3aToOpOB.

TemnoBble npudopsI u METO/IbI ra30BOro aHanm3a:
TEPMOKOHIYKTOMETpUYECKUE,  TepMoxumuueckue. OO6nacth  mpUMEHEHUS,
U3MEPUTEIIbHBIE CXEMbI, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.

MarautHbie razoaHaJIuTUYECKHE npuOOPHI: TEPMOMArHUTHBIE,

MarHUTOMEXaHUYECKHUE U JIP.

DONeKkTpoXMuMUYecKre  mpuOOpbl W METOABl  ra30BOr0  aHajuu3a:
KOHJYKTOMETPUYECKHE, KYJIOHOMETPUYECKHE, TMOTEHUUOMETPUUYECKUE U  JIp.
OcobOenHoctu mnpeoOpa3oBaHUs aHAIU3UPYEMOW MpoObI, 00JACTH TNPUMEHEHUS,
CTPYKTYpPHBIE CXEMbl U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU  BJIEKTPOXUMHUUYECKHUX
ra30aHaJIn3aToOpPOB.

HNonunzannoHHble razoaHajn3aTophbl: MIaMEHHO-UOHU3AIIMOHHUE,
a’p030JIbHO-NOHU3ALMOHHbBIE U JIp. Macc-ClieKTpOMETpUYECKU METOJ aHaJn3a.
CTpyKTypHBIE CXEMBbl MacC-CIIEKTPOMETPOB, HMX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH.
TenneHuuu pa3BUTHS MacC-CIIEKTPOMETPUH.



Xpomarorpadpuueckuit meron aHanuza. DOUBMKO-XMUMHUYECKHE OCHOBBI
nmpouecca paznaeneHus cmeceid. CTpyKTypHas CXeéMa W OCHOBHBIE JIJIEMEHTHI
xpomaTtorpaduyeckoi ycTaHOBKUA. Buabsl xpomarorpaduueckux JIeTEKTOPOB.
[IpomblniuieHHbIE XpoMaTorpadbl, TEHAECHIIMU UX Pa3BUTHS. ABTOMATU3UpPOBaHHAs
oOpaboTka  XpomaTorpaMM H©  MAacC-CIIEKTPOIrpaMM €  HCIOJb30BaHUEM
MHUKPOIIPOLECCOPHON TEXHUKH.

[IpuGopsl M MeTOABl KOHTPOJIA BIAXKHOCTU Ta30B: MCUXPOMETPUUYECKHUH,
TOYKa pOChI, cOpOUMOHHBIE U Ap. OOJACTH MPUMEHEHHUS, CTPYKTYPHBIE CXEMBI
puOOPOB, UX OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKH, TCHJICHLIUU Pa3BUTHSI.

IV. IIpubops! U cucTeMbl KOHTPOJIS NPUPOIHOI Cpebl

[Ipupognass cpema Kak OOBEKT SKOJIOTHYECKOTO KOHTPOJs. (OCHOBHBIE
3arpsA3HUTENN IPUPOJHON CpeApl U UX UCTOYHUKH. HopMHpoOBaHUE 3arpsA3HEHUN B
BO3/1yX€E, BoJ€, ouBe. OCHOBHBIE CTAIUH U XAPAKTEPUCTUKH IMPOLECCA KOHTPOJIA
NpUpOAHON cpeabl (0TOOp MPOOBI, MOATOTOBKA MpPOOBI, H3MEpPEHUE COCTaBa,
00paboTKa W IpeACTaBICHUE PE3yNbTaTOB HU3MepeHus). OCHOBHbIE TpeOOBaHUS K
METOJaM U CPECTBAM KOHTPOJIA MPUPOAHOMN CPEMBIL.

17. Ilpubopwvl u memoowvl KOHMPO.IL NPUPOOHOU CPEObl.

Knaccudukanus MeTosoB KOHTpOJIA MMAapaMeTpPOB MPUPOJHON  CpEbl.
PU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI METOJOB KOHTPOJISI INPUOPUTETHBIX 3arpsA3HCHUI
MPUPOJHON cpeapl. TeXHWYEeCKHE CpEeACTBA MOHUTOPUHIA BO3AYIIHON CpEBbl,
BOJHOH Cpelibl U NOYB: Ia30aHAIN3aTOPbI, aHATU3ATOPBI KUJIKOCTEN, aHATN3AaTOPBI
TBEPJBIX U CHITYYUX BellecTB. [[puHIMN TEeCTBUSA, TEXHUUECKUE XAPAKTEPUCTHUKH,
00J1aCTH NPUMEHEHHS.

MeTtonnueckoe W TEXHUYECKOE OOEeCreYeHUEe aHAIMTUUYECKOW armapaTyphbl
YHUBEPCAJIIBHOIO Ha3HAYeHHs] (MHOTOKOMIIOHEHTHBIM aHaJIM3 MPUPOIHOU CpE.bl):
aTOMHAasT W MOJEKYJIspHas CHEeKTpo(OTOMETpHUs, Ta30Bble M KUIAKOCTHBIC
xpomaTtorpadbl, yHUBEpPCAJIbHbIE MHOIOKaHAJIbHbIE KOMIBIOTEPHBIE CHUCTEMBI
KOHTPOJISI OKPYKAOLIEN CPENBI.

JIMCTaHIIMOHHBIE METOJbl KOHTPOJIA MNpUpOAHOUN cpenbl. llaccuBHbie U
AKTUBHBIE JHUCTAHIIMOHHBIE METOAbl. METOAbl CIEKTPO30OHAIBHOM CBEMKU H
uH(ppakpacHoil  paauoMeTpuu.  MeToAbl  AMCTAHIIMOHHOTO  ONTHUYECKOTO
30HIUpOBaHus. TeXHUUECKNE CPEeACTBA TUCTAHIMOHHOIO MOHUTOPUHTA.

18. Cucmembl 2K0102UUECKO20 MOHUMOPUH2A.

CrpykTypa 5KOJOTMYECKOTO0 MOHUTOPHHIA AHTPOIOTEHHOTO 3arps3HEHUS
MIPUPOJTHOM  Cpelbl, OCHOBHBIE TIOJACUCTEMBI MOHUTOPUHIA: MOHUTOPUHT
MCTOYHUKOB 3arpsi3HEHUs], MOHUTOPUHT aTMOC(epbl, MOHUTOPUHT BOJI CYIIH MOpen
Y OKE€aHOB, MOHUTOPHHTI MOYB, (POHOBBI MOHUTOPHHT .

Enunas  rocynmapcTBeHHass  CHCTEMa  DKOJIOTMYECKOTO  MOHUTOPHHIA
(ETCOM), ee ctpykrypa, (yHKiuu. PervoHambHble CHUCTEMBl M JIOKAIbHBIN
ypoBeHb EI'COM. ABTomarusupoBanHbie cucteMmbl KOHTpoJs (ACK) 3arpsiznenuii
kak ocHoBa EI'COM. TumnoBas ctpykrypa ACK, XxapakTepuCTHKH W BJIEMEHTHI
m3mepuTenbHbiX kKaHanoB ACK. CucteMbl MOHUTOPUHTA XUMHUYECKUX 3arps3HECHUIM
NPUPOAHON cpeabl (BO3yXa, MPUPOIHBIX M CTOYHBIX BOJI, TMOYB): CTPYKTYpa,
COCTaB, TEXHHUYECKHE XapaKTepUCTUKH. OCOOEHHOCTH KOHTPOJII 3KOJIOTMUYECKOU
00CTaHOBKH B YCJIOBHUSAX OOJBIINX FOPOJIOB.



OOmmpe  cBemenMss O  CHCTeMaX  MOHHMTOPUHIA  PajMALMOHHBIX,
BIIEKTPOMArHUTHBIX, TEIUIOBBIX, aKyCTHYECKUX W BHOPALHOHHBIX 3KOJIOTMYECKUX
dakropoB.  BosnelcTBue  yKkasaHHBIX ~ (DAKTOPOB, HOPMATHBBI  KOHTDOJIS,
TEXHUYECKHUE CPEJICTBA, XapaKTEPUCTUKU CUCTEM U 00JIaCTH IPHMEHEHUSL.
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[IporpaMmmMa—MHHUMYM  KaHIWIATCKOrO DJK3aMeHa TI0 CHEeLHATbHOCTH JUTSt
OOy4aloUMXCsl 1O HampaBleHWio  moarotoBku  12.06.01 —  doronuka,
npubOPOCTPOCHHE, ONTHYECKHE M OGHOTEXHHUYECKME CHCTEMBI U TEXHONOIHM IO
HAIpaBIEHHOCTU (MPOQUI0) MHOATOTOBKH — Ilpubopbl ¥ MeTOxBI KOHTPOJIS
NPUPOJHON CpPelbl, BEIECTB, MAaTEPUAIOB U U3Zeuii paccMOTpEHa YYEHBIM COBETOM
UMAI VpO PAH «3» uromnst 2014 r., nporokon Ne 5 u pekoMeHI0BaHa K YTBEPIKJICHHIO.
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